Filtre a capacité commutée M5

Et mesure des fréquences

(Ref BUP 717 p 1237 auteur JP Liévre)
Généralités

Le filtre proposé permet est un filtre sélectif constitué de deux filtre du second ordre en cascade
ont la fréquence de sélection est accordée par la fréquence d’horloge . Les harmoniques signal
d’entrée de fréquence fo inférieure a 5 kHz se retrouvent sur la sortie lorsque la fréquence
d’horloge vaut 100fo. La mesure des fréquences des harmonique revient dont a la comparaison
avec la frequence dhorloge.

Le circuit utilisé est le MF 10 de Thomson.

Mise en ceuvre
Le filtre est simplement alimenté par une source +15 v, -15v , le signal d’horloge est un signal
TTL. On observe les signaux sur la sortie.

Complément sur le principe du filtre

Le montage proposé est un filtre actif, passe-bande, dont la fréquence
centrale f. est commandée par un générateur basse fréquence extérieur et
connue avec précision. Ce filtre permet 'analyse du spectre de tensions
périodiques, de forme quelconque, dans le domaine de fréquences
[0,5 kHz], ce qui permet d’illustrer expérimentalement le théoréme de
Fourier.

2. NOTIONS SUR LES FILTRES A CAPACITES COMMUTEES

Le réglage de la fréquence centrale fc d’un filtre passe-bande est
généralement effectué grace & la variation de résistance(s) ou de conden-
sateur(s) mais il est difficile de réaliser une commande linéaire de f; dans
un grand domaine de fréquences ainsi qu'une détermination précise de f.

La technique des capacités commutées fournit une solution ; elle
consiste & simuler une résistance, variable en fonction d’une fréquence
d’«horloge» fh, au moyen d’un condensateur de capacité C et d’un
commutateur K dont la fréquence de commutation est f}, (figure 1) :
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Figure 1

Lorsque K est en 1 la charge du condensateur est q; = C.v;, lorsqu’il
est en 2 elle devient g3 = C.v; ; & chaque commutation 1 —2 il y a donc
transfert de la charge C.(vy — v3) de 1 vers 2. Si la fréquence de
commutation est fh, ces transferts de charge sont équivalents & un courant
dont I'intensitéiest : i = C.(vj — vy).fh.
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Le montage de la figure 1 permet donc de .simuler une rés’istance
R = (v; — va)/i = 1/C.fy inversement prop(_)r}mnnelle a la fréquence
d’horloge fy,. Utilisées dans des filtres, ces capacites gommutéﬁ pe}'mettem
d’obtenir des fréquences de coupure fonctions linéaires de fp, fréquences
qui peuvent étre connues avec une grande précision.

Cette technigue est mise en jeu dans différents circuits intégrés
(constructeurs : National Semiconductor, Reltico‘n, Thomson...). et en
particulier dans le circuit MF 10 de N.S. ; ce cucuu.permet la réalisation
de deux filtres du second ordre qui peuvent dtre mis en cascade comme
dans le montage suivant [1].
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