Modélisation d’une instabilité M63
Oscillateur de Duffing
Généralités

Le dispositif suivant est une plaquette qui permet de modéliser de fagcon analogique une équation
différentielle du second ordre. En particulier, suivant les branchements que I’on réalise, il permet
d’obtenir les solutions de [I’équation non linéaire du «pendule pesant inversé »:

mI28=mglsin@—k08—A8 ou, plus exactement avec le développement du 3™ ordre du sind soit :

mI20=mgl(@ — 63/3) —k®—AB La plaquette permet Iétude des oscillations pour une excitation
sinusofidale ce qui correspond alors & I’équation de Duffing du type :
X+rX+ax+px3=fcoswt

Schéma et caracteristiques du dispositif
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MODELISATION ANALOGIQUE D'UNE INSTABILITE : OSCILL DE DUFFING

> Le dispositif doit étre alimenté par une source +15 V,-15 V
> Le premier module permet de réaliser I’équation :
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» Le deuxiéme module permet I’obtention de aX ,—X2 etphi(X)=aX —0,1X3

> On doit réaliser les connexions qui permettent de modéliser I’équation désirée, en par-
ticulier pour I’équation de Duffing, il faut :
e appliquer a I’aide d’un GBF la tension V1= Vm coswot

e connecter la sortie donnant aX —0,1X3 & I’entrée V2 (a est réglable de —1 a+1)

e il faut réaliser égalementn les connexions sortie « X » du premier module et en-
trée e « x » du second.
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